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AB: NOVELTY - The fuel injection valve is such that at the wall 
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respectively end in a base surface (34). So that the base 
surfaces (34) are arranged at least approximately in a common 
plane, radial to the axis of the spring chamber (16,17), and a 
supporting disc (25) engaging in the slots (32), which arrive 
at the base surfaces (34) of the slots (32) to make contact and 
support itself the closing springs (20,21) at their second ends. 
; USE - Fuel injection valve of IC engine. ADVANTAGE - The 
supporting disc only supports part of its circumference at the 
valve holding body (6), whilst it projects in this in the 
region of the slots. The needed construction space in the valve 
holding body is reduced and the mountings of the fuel injection 
valve on one its sides are freely accessible, so that the 
supporting disc is easily inserted. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - 
Shows a first example of a fuel injection valve. Valve basic 
body 1 Intermediate disc 3 Bore in valve basic body 2 Valve 
element 4 Injection opening 5 Supply duct 10 Spring chambers 16, 
17 
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Dio folgenden Ahgaben sind dan voiti Anmaldar eingarelchtan Untarlagan entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ KraftStoffeinspritzventil fur Brennkraftmaschinen 

@ Ein Kraftstoffeinspritzvontll fur Brennkraftmaschinen 
mit einem Ventilgrundkorper (1), in dem in einer Bohrung 
(2) ein kolbenformigos, axial entgegen der Kraft wenig- 
stens einer Schliellfeder (20, 21) bewegliches Ventilglied 
(4) angeordnet ist. Brennraumabgewandtzum Ventilglied 
(4) ist ein VentillialtekOrper (6) gegen den Ventilgrundkor- 
per (11 mit einer Spannmutter (8) verspannt, und im Ven- 
tilhaltekdrper (6) ist ein die Schlielifeder (20, 21) aufneh- 
mender, langlicher Federraiim (16, 17) ausgebildet An 
der Wand des Federraums (16, 17) sind mehrere, langs 
des Federraums (16, 17) verlaufende Nuten (32) ausgebil- 
det, die von einem Ende bis zu einer bestimmten Radiale- 
bene des Federraums (16, 17) verlaufen. Die Bodenfla- 
chen (34) der Nuten (32) dienen so als Aniageflache einer 
Stutzscheibe (25), die mit entsprechenden Anformungen 
versehen in die Nuten (32) eingreift und senkrecht auf der 
Langsachse des Federraums (16, 17) steht. Die SchlieHfa- 
der (20, 21) stutztsich an einem Ende an einem mit dem 
Ventilglied (4) verbindbaren Federteller (28, 29) ab und 
am anderen Ende an der Stutzscheibe (25), die durch die 
leicht ausbildbaren Nuten (32) sicher in der gewunschten 
Position gehalten wird (Figur 1). 
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Beschreibung 

Stand der Tbchnik 

Die Erfindung geht von einem Kraftstoffeinspritzventil 5 
fiir Brennkraftmaschinen nach der Gattung des Patentan- 
spruchs 1 aus. Bin derartiges, aus der Schrift 
DE41 01 235 CI bekannten Kraftstoffeinspritzventil weist 
einen Ventilgrundkorpa: auf, der mit einem Ventilhaltekor- 
per mittels einer Spannmutter verbunden ist. Im Ventil- lo 
grundk5iper ist eine Bohrung ausgebildet, in der ein Ventil- 
gUed entgegen der Kraft zweier SchlieBfedem axial beweg- 
lich angeordnet ist. An seinem brennraumseitigen Ende ver- 
schlieBt das Ventilglied in SchlieBsteLung wenigstens eine 
in der Wand des Ventilgrundkorpers vorgesehene Einspritz- 15 
offhung und verbindet diese bei seiner tiffnungshubbevi'e- 
gung mit einem im VentilkSrper ausgebildeten Zulaufkanal, 
wodurcli Kraftstoff in den Brennraum gespritzt wird. Das 
Ventilglied ragt brennraumabgewandt mit einem Federsto- 
Cel bis in einen die SchlieBfedem aufhehmenden Feder- 20 
raum, welcher im VentiUialtekerper ausgebildet ist. Die er- 
ste, im dem Ventilglied abgewandten Abscbnitt des Feder- 
raums angeordnete SclilieBfeder stiitzt sich mit ihrem dem 
Ventilglied zugewandten Ende iiber einen Federteller am 
FederstoBel des Ventilgliedes ab und mit ihrem anderen 25 
Ende an dem dem Ventilglied abgewandten Bnde des Feder- 
raums. Die zweite SchUeBfeder, die in dem dem Ventilglied 
zugewandten Abscbnitt des Federraums angeordnet ist, 
stQtzt sich an ihrer dem Ventilglied zugewandten Seite an ei- 
nem durch das Ventilglied verschiebbaren Federteller ab 30 
und am anderen Ende an einer im Federraum fixierten StUtz- 
scheibe. Die Fixierung erfolgt durch Verstemmen der Wand 
des Federraums gegen die Stiitzscheibe und benotigt in 
nachteiliger Weise wegen der in diesem Fall dicken Stiitz- 
scheibe viel Bauraum. Dariiber hinaus ist die Stiitzscheibe 35 
ist nicht zerstOrungs&ei demontierbar. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemSBe Kraftstoffeinspritzventil mit den 40 
kennzeiehnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat 
demgegenUberden Vorteil, daB sich die Stiitzscheibe nur auf 
Tfeilen ihres TJmfangs am VentUhaltekOrper abstUtzt, indem 
sie im Bereich der Nuten in diese hineinragt, wodurch sich 
der benotigte Bauraum im VentUhaltekorper verringert Da- 45 
durch daB die auf ilirer einen Seite bei der Montage des 
Kraftstoffeinspritzventils frei zuganglich sind, laBt sich die 
Stiitzscheibe leicht einfuliren. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Federraum als 
Zentralbohrung ausgebildet und die Nuten werden duich im 30 
Durchmesser kleinere, leicht und kostengunstig ausfiihfbare 
Sackbohrungen gebildet, die urn die Zentralbohrung herum 
angeordnet sind. Die Sackbohrungen werden vor dem Boh- 
ren der Zentralbohrung ausgeflihrt und sind so angeordnet, 
daB sich ihre Flachen mit der der Zentralbohrung Qberlap- 35 
pen. Nach dem Ausfuhren der Zentralbohrung ergeben sich 
an deren Wand Nuten mit einem sichelformigen Quer^ 
schnitt. Je nach Geometrie des Ventilhaltekorpers kdnnen 
diese Sackbohrungen gleichmaBig oder ungleichmSBig tiber 
den Umfang der Zentealbohrung verteilt sein. Dadurch ist si- 60 
chergestellt, daB die Kraftstoffzulaufleitung, die durch die 
den Federraum umgebende Wand gefiihrt werden muS, zwi- 
schen den Sackbohrungen ausreichend Platz hat Somit 
kann ein sehr schlanker Ventilhaltekorper realisiert werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die 65 
Stiitzscheibe an iiirem Rand eine Fase auf, so daB die Stiitz- 
scheibe formscbliissig an den Bodenflachen der durch Sack- 
bohrungen ausgebildeten Nuten zur Anlage kommt, ohne 
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daB die Bodenflachen der Sackbohrungen nachbearbeitet 
werden miissen. Die BodenflSche von Bohrungen ist bei 
Verwendung von Ublichen Bohrwerkzeugen konisch ausge- 
bildet Nach dem Bohren der den Federraum bildenden Zen- 
tralbohrung weisen die sichelformigen Bodenflachen somit 
dne Abschragung auf. Wnd die StUtzscheibe mit einer Fase 
versehen, die in etwa den gleichen Wmkel aufweist wie die 
BodenflSche, so liegt die Stutzscheibe formschlUssig an der 
Bodenflache an, ohne daB die Bodenflachen der Sackboh- 
rungen nachbearbeitet werden miissen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Gegenstandes der Erfindung smd der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Ansprtlchen entnehmbar. 

Zeichnung 

Zwei Ausflihrungsbeispiele des erfindungsgemaBen 
Kraftstoffeinspritzventil sind in der Zeichnung dargestellt 
und wird in der nachfolgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigen die Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des 
Kraftstoffeinspritzventils mit nach innen 6ffnendem Ventil- 
glied im teilweisen Langsschnitt mit nach auBen offnendem 
Ventilglied, Fig, 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des 
Kraftstoffeinspritzvendls im LSngssohnitt, Fig. 3 einen 
Querschnitt durch das Kraftstoffeinspritzventil entlang der 
Linie m-in der Fig. 1 oder der Fig. 2, Fig. 4 einen vergro- 
Berten Ausschnitt aus Fig. 1 im Bereich des Federraums, 
wobei die SchlieBfedem und der FederstoBel weggelassen 
wurden, Fig. 5a und Fig. 5b zwei verschiedene Ausfuh- 
rungsbeispiel© der Bodenflachen der Nuten, Fig. 6 ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Stutzscheibe mit geraden Kanten und 
Fig, 7 ein Ausfuhrungsbeispiel der Stutzscheibe mit abgefa- 
sten RSndem. 

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffeinspritzventils dargestellt Ein 
VendlgrundkOrper 1 ist unter Zwischenlage einer Zwischen- 
scheibe 3 gegen einen Ventilhaltekorper 6 verspannt In dem 
VentilgrundkBrper 1 ist eme Bohrung 2 ausgebildet, in der 
ein kolbenfbrmiges, axial bewegliches Ventilglied 4 auf ei- 
nem Ibil seiner Lange gefflhrt ist. Das Ventilglied 4 steuert 
an seinem brennraumseitigen Ende wenigstens eine Ein- 
spritzofEhung 5, die es bei der Offnungshubbewegung mit 
einem im VentilgrundkSrper 1 und im Ventilhaltekorper 6 
ausgebildeten Zulaufkanal 10 verbindet. Dab» ist der Zu- 
laufkanal 10 uber eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
Hochdruckzulaufleitung mit einer Kraftstoffhochdruck- 
pumpe verbunden. Im Ventilhaltekorper 6 ist ein langlicher 
Federraum 16, 17 angeordnet, der duich eine etwa auf des- 
sen mittlerer Hohe angeordnete Stutzscheibe 25 in einen 
brennraumabgewandten, ersten Federraum 16 und einen 
brennraumzugewandten, zweiten Federraum 17 unterteilt 
vrird, wobei der erste Federraum 16 uber einen Ablaufkanal 
11 mit einer in der S^ichnung nicht datgestellten Ablauflei- 
tung verbunden ist Der Federraum 16, 17 ist durch eine in 
der Zwischenscheibe 3 ausgebildete Offnung 18 mit der 
Bohrung 2 verbunden, und der erste 16 und zweite Feder- 
raum 17 sind durch eine in der Stutzscheibe 25 ausgebildete 
DurchtrittsSffnung 36 miteinander verbunden. Am brenn- 
raumabgewandten Ende weist das Ventilglied 4 einen im 
Durchmesser kleineren FederstoBel 13 auf, der durch die 
Zwischenscheibe 3, den zweiten Federraum 17 und die 
Stiitzscheibe 25 bis in den ersten Federraum 16 ragt, wob^ 
der FedersteBel 13 in der Durchtritts6fifnung 36 der Stutz- 
scheibe 25 gefUhrt ist Am brennraumabgewandten Ende 
des FederstoBels 13 ist ein erster Federteller 28 angeordnet 
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zwischen dem und dem brennraumabgewandten Ende des 
ersten Federraums 16 eine erste SchlieBfeder 20 angeordnet 
ist, die durch ihre Vorspannung den ersten Federteller 28 
und damit iiber den FederstoBel 13 auch das Ventilglied 4 in 
Richtung auf den Brennraum zu beaufschlagt. 5 

In der Zwischenscheibe 3 ist eine den FederstGBel 13 um- 
gebende Anschlaghulse 7 gefiihrt, die bis in den zweiten Fe- 
derraum 17 ragt und an deren dem Ventilglied 4 abgewand- 
ten Ende ein zweiter Federteller 29 zur Anlage kommt. Zwi- 
schen der Stutzscheibe 25 und dem zweiten Federteller 29 lo 
ist unter Vorspannung eine vorzugsweise als Schrauben- 
druckfcdcr ausgebildete zweitc SchlieBfeder 21 angeordiiet, 
die die AnschlaghUlse 7 gcgcn den Vcntilgrundkorper 1 
preBt. Die Anschlaghiilse 7 ist in der Offnung 18 der Zwi- 
schenscheibe 3 axial entgegen der SchlieBkraft der zweiten 15 
SchlieBfeder 21 bewegUch. An der Anschlaghiilse 7 ist eine 
Anschlagflache 14 ausgebildet, an der das Ventilglied 4 bei 
seiner Offnungshubbcwegung bei einem Teil des Maximal- 
hubs zur Anlage kommt. In der Zwischenscheibe 3 ist eine 
Anschlagschulter 23 ausgebildet, die durch eine Verringe- 20 
rung des Durchmessers der Offnung 18 zum Federraum 16, 
17 hin gebildet wird und an der die Anschlaghulse 7 bei ih- 
rer Bewegung entgegen der Kraft der zweiten SchlieBfeder 
21 zur Anlage kommt. 

An der Wand des zweiten Federraums 17 sind mehiere, 25 
parallel zur Langsachse des zweiten Federraums 17 ausge- 
bildete Nuten 32 angeordnet, die sich vom brennraumseiti- 
gen Ende des VentilhaltekSrpers 6 bis zum tJbergang des 
zweiten 17 in den ersten Federraum 16 erstrecken, an deren 
Ende Bodenflachen 34 ausgebildet sind. Da die Nuten 32 30 
untereinander gleioh lang sind, sind die Bodenflachen 34 auf 
derselben Hohe des Federraums 16, 17 in einer gemeinsa- 
men radialen Bbene zur Langsachse des Federraums 16, 17 
angeordnet, wodurch die an den Bodenflachen 34 anlie- 
gende Stutzscheibe 25 senkrecht zur Langsachse des Feder- 35 
raums 16, 17 ausgerichtet ist. 

Bei der Oflhungshubbewegung des Ventilgliedes 4 wird 
die Hubbewegung zu Begitm nur gegen die Kraft der ersten 
SchlieBfeder 20 ausgefuhrt. Nach einem bestimmten Hub, 
der einem Teil des Maximalhubs entspricht, kommt die 40 
durch den tjbergang des Ventilgliedes 4 zum FederstoBel 13 
gebildete Ringschulter an der Anschlagflache 14 dar An- 
schlaghiilse 7 zur Anlage. Bine Fortsetzung der Offliungs- 
hulibewegung ist nur dann moglich, wenn auch die An- 
schlaghulse 7 mitbewegt wird und damit auch die Kraft der 45 
zweiten SchUeBf6d6r21 uberwunden wird. Ist dies der Fall, 
so kommt die Anschlaghiilse 7 an der in der Zwischen- 
scheibe 3 ausgebildeten Anschlagschulter 23 zur Anlage, 
wodurch die Offnungshubbcwegung beendet wird. Die 
Stiitzscheibe 25 wird wahrend der gesamten Offnungshub- 50 
bewegung nicht bewegt, da die Kraft der zweiten SchlieBfe- 
der 21 diese standig an die Bodenflachen 34 der Nuten 32 
preBL 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffeinspritzventils gezeigt. Bin kol- 55 
benfbrmiges Ventilglied 4 ist in einer Bohrung 2 axial ver- 
schiBbbar angeordnet, die in einem Ventilgrundkoiper 1 aus- 
gebildet ist. Der Vcntilgrundkorper 1 ist mittels einer Spann- 
mutter 8 gegen einen Ventilhaltekorper 6 verspannt imd am 
brennraumabgewandten Ende ist ein VentHanschluBkorper 60 
50 mittels einer Spanmnutter 52 am VentilhaltekSrper 6 be- 
festigt. Das Ventilglied 4 wird in einem brennraumabge- 
wandten Abschnitt der Bohrung 2 gefiilirt und geht brenn- 
raumseitig in einen ebenfaUs in der Bohrung 2 gefiihrten 
SchlieBkopf 40 iiber. Da der SchlieBkopf 40 im Durchmes- 65 
ser groBer als das Ventilglied 4 ist, ist am SchlieBkopf 40 
eine Druckschulter 41 ausgebildet, Der Teil des Ventilglie- 
des 4 zwischen den gefuhrten Abschnitten ist von einem 
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Drackraum 42 umgeben, der Uber einen im Ventilhaltekor- 
per 6 und dem Ventilgrundkorper 1 ausgebildeten Zulaufka- 
nal 10 und einer in der Zeichnung nicht daigestellten Hoch- 
druckzulaufleitung mit Kraftstofif unter hohem Druck befiill- 
bar ist. Im SchlieBkopf 40 ist ein Einspritzkanal 44 ausgebil- 
det, dessen an der Mantelflache des SchheBkopfs angeord- 
nete Einspritzoffnung 45 in SchlieBstellung des Ventilglie- 
des 4, das ist, wenn der SchlieBkopf 40 an der Stimseite 46 
des Ventilgrundkorpers 1 aaUegt, vom Ventilgrundkorper 1 
verschlossen wird und uber welchen Einspritzkanal 44 bei 
der nach auBen, auf den Brennraum zu gerichteten Ofif- 
nungshubbewegung des Ventilgliedes 4 der Druckraum 42 
mit dem Brennraum verbunden wird. 

Im Ventilhaltekorper 6 ist ein Federraum 16 ausgebildet, 
in dem ein FederstoBel 13 angeordnet ist, der brennraumsei- 
tig mit dem VentilgUed 4 verbunden ist und an dessen brenn- 
raumabgewandtem Ende ein Federteller 28 angeordnet ist. 
An der Wand des Federraums sind mehrere, untereinander 
gleich lange Nuten 32 ausgebildet, die vom brennraumabge- 
wandten Ende des Ventilhaltekorpers 6 bis zu einer be- 
stimmten Hohe des Federraums 16 reichen. An den durch 
die Nuten 32 gebildeten Bodenflachen 34 konamt eine Stutz- 
scheibe 25 zur Anlage, die eine Durchtrittsoffnung 36 zur 
Fuhrung des FederstoSels 13 aufweist. Zwischen der Stiitz- 
scheibe 25 und dem Federteller 28 ist eine vorzugsweise als 
Schraubendruckfeder ausgebildete SchlieBfeder 20 unter 
Vorspannung angeordnet, Durch die Kraft der SchlieBfeder 
20 wird der Federteller 28 vom Brennraum weg beauf- 
schlagt und damit auch Uber den FederstoBel 13 das Ventil- 
glied 4 mit dem SchlieBkopf 40 gegen die StimflSche 46 des 
Ventilgrundkorpers 1 gepreBt. 

Am FederstoBel 13 ist brennraumabgewandt zur Stutz- 
scheibe 25 ein Ringabsatz 48 ausgebildet, dessen AuBen- 
durchmesser groBer als der Durchmesser der Durchtritts5£f- 
nung 36 der Stiitzscheibe 25 ist. Bei der nach auBen gerich- 
teten OfSiungshubbewegung des Ventilgliedes 4 kommt 
dieser Ringabsatz 48 an der Stiitzscheibe 25 zur Anlage und 
begrenzt dadurch den Offnungshub des Ventilgliedes 4 auf 
einen Maximalhub, 

Die Stutzscheibe 25 wird vor der Montage des VentUan- 
schluBkorpers 50 an den Ventilhaltekorper 6 in den Feder- 
raum 16 cingcbracht. Da die Stiitzscheibe 25 auch als Be- 
grenzung des maximalen Offnungshubs dient, kann durch 
eine entsprechende Dicke der Stiitzscheibe 25 der ge- 
wmnschte maximale Offnungshub leicht eingestellt werden. 

Die Funktionsweise des in Fig. 2 dargestellten Kraftstof- 
feinspritzventils ist wie folgt; Durch den in den Zulaufkanal 
10 eingefiihrten Kraftstoff steigt der Druck im Druckraum 
an, bis die daraus resultierende Kraft auf die am SchUeBkopf 
40 ausgebildete Druckschulter 41 groBer als die Kraft der 
SchlieBfeder 20 ist. Das Ventilglied 4 wird auf den Brenn- 
raum zu bewegt, wodurch die am SchlieBkopf 40 angeord- 
nete Einspritzoffnung aus der Bohrung 2 austaucht, Der 
Druckraum 42 vnrd so mit dem Brennraum verbunden und 
Kraftstoff wird in den Brennraum eingespritzt. Die Off- 
nungshubbcwegung des Ventilgliedes 4 wird solange fortge- 
setzt, bis der Ringabsatz 48 an der StUtTscheibe 25 zur An- 
lage kommt. Die ScUieBbewegung wird dadurch eingelei- 
tet, daB der Druck im Druckraum 42 abfaUt, bis die resultie- 
rende Kraft auf die Druckschulter 41 des SchlieBkopfs 40 
kleiner als die Kraft der SchlieBfeder 20 ist, wodurch das 
VentilgUed 4 durch die SchUeBfeder 20 zuriick in die Boh- 
rung 2 bewegt wird, bis der SchlieBkopf 40 an der Stimfla- 
che 46 des Ventilgrundkorpers 1 anliegt. Die Einspritzoff- 
nung 44 wird durch den Ventilgrundkorper 1 wieder ver- 
schlossen und die Einspritzimg des Kraf tstofifs m den Brenn- 
raum gestoppt. Die Stiitzscheibe 25 wird wahrend des ge- 
samten Binspritzzyklus mit der Kraft der SchlieBfeder gegen 
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die Bodenflachen 34 derNuten 32 gepreBt, so daB sich die 
Stut2scheibe 25 nicht bewegt. 

In Fig. 3 ist ein Quersohnitt durch den Federraum 16, 17 
des Kraftstoffeinspritzvendls entlang der Linie m-IH der 
Fig. 1 bzw. Fig. 2 gezeigt, wobei die SchlieBfeder 20,21 in 5 
der Fig. 3 weggelassen wurde. Die Nuten sind in diesera 
Fall durch drei Sackbohrungen 32' ausgebildet, die im 
Durchmesser kleiner sind als der Durohmesser einer nach- 
trSglich eingebrachten, den Federraum 16, 17 eizeugenden 
Bohrung. Die Querschnitte der Sackbohrung 32' uberschnei- lo 
den sich mit der den Federraum 1(5, 17 bildenden Bohrung, 
so daB sich eine sichelfbrmige Querschnittsflache der Nuten 
32 ergibt. Statt wie in der Fig. 3 gezeigt drei Nuten 32 durch 
entsprechende Sackbohrungen 32' auszubilden kann es auch 
vorgesehen sein, mehr als drei oder nur zwei Sackbohrun- 15 
gen 32' auszubilden, an deren Bodenflachen 34 sich die 
StUtzscheibe 25 abstQtzt. Diese k6nnen in regeln^igen Ab- 
standen oder, wenn es dieBauart des Kraftstoffcinsptitzven- 
tils erfordert, auch ungleichmaBig urn den Umfang des Fc- 
derraums 16, 17 verteilt angeordnet sein. 20 

Fig. 3 zeigt die Lage des Zulaufkanals, der im Zwischen- 
bereich zwcier Nuten 32 angeordnet ist und somit Uber die 
erforderliche Wandstarke zur Durchleitung von Kraftstoff 
unter hohem Druck verfUgt, ohne besonderen Platz fiir sich 
zu reservieren. 25 

In Fig. 4 ist eine VergrOBerung von Fig. 1 im Bereich der 
Nuten 32 zu sehen und in den Fig. 5a und 5b VeigrOBerun- 
gen von Fig. 4 im Bereich der Bodenflachen 34. Bei Obli- 
chen Bohrweriszeugen weisen die damit gebohrten Locher 
eine konische BodenflSohe 34 auf. Werden die Nuten durch 30 
Sackbohrungen ausgebildet und der Federraum 16, 17 durch 
eine zentrale Bohrung, so sind die Bodenflachen 34 der Nu- 
ten abgeschiagt und weisen einen sicheltBrmigen Quer- 
schnitt auf, wie in Fig. 5a gezeigt. Ist statt dessen eine senk- 
recht zur Langsachse des Federraumes 16, 17 stehende Bo- 35 
denflache 34 gewilnscht, so muB diese entsprechend nachbe- 
arbeitet werden oder ein Fraswerkzeug eingesetzt werden. 
Fig. 5b zeigt die Bodenflache 34 einer solchen nachbearbei- 
tetenNut32, 

In Fig. 6 zeigt eine erfindungsgemaBe StUtzschdbe 25 mit 40 
einem senkrecht zu den StatzflSchen der StUtzscheibe 25 
ausgebildeten Rand. Die Form der StUtzscheibe 25 wird da- 
durch gebildet, daB drei Kreisflachen mit Radius Rl jeweils 
um 120 Grad versetzt um einen Mittelpunkt heruni angeord- 
net sind und die durch tJbergange so miteinander verbunden 45 
sind, daS eine in etwa dreieckformige Flache mit abgerunde- 
ten Ecken und konkav gekrummten Seiten entsteht. In der 
Mitte der StUtzscheibe 25 ist eine Durchtrittsoffnung 36 aus- 
gebildet, die als Fiihrung fiir den FederstoBel 13 dient. Die 
so ausgebildete StUtzscheibe 25 greift durch die im wesent- 50 
lichen aus drei Kreisflachen zusammengesetzte Form genau 
in die durch die Sackbohrungen gebildeten Nuten 32 ein, 
wobei der Radius der Sackbohrungen gleich oder etwas grS- 
Ber als der Radius Rl der Kreisflachen ist. Bei der Montage 
kommt die StUtzscheibe 25 an den Bodenflachen 34 der Nu- 55 
ten 32 zur Anlagc und ist durch das Eingreifen in die Nuten 
32 gegen Verdrehen gesichert. 

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausffihrungsbeispiel einer erlin- 
dungsgemSBen StUtzscheibe 25 gezeigt. Die Form des Quer- 
schnitts ist gleich wie die der in Fig. 6 gezeigten StUtz- 60 
scheibe, jedoch ist die StUtzscheibe 25 hier mit einer Fase 38 
versehen mit einem Fasenwinkel p, der dem Spitzenwinkel 
a des fur die Herstellung der Nuten 32 verwendeten Bohrers 
entspricht Durch diese Fase 38 und die im Durchmesser an 
die Nuten 32 angepaBte Form kommt die StUtzscheibe 25 an 65 
der Bodenflache 34 der Nut 32 formschlussig zur Anlage an 
wie in Fig. 5a gezeigt. Die StUtzscheibe 25 kann beidseitig 
angefast sein, damit Montagefehler angeschlossen werden 
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kOnnen, 

Mit einer solchen Ausgestaltung werden groBe Auflage- 
flachen zwischen StUtzscheibe 25 und Bodenflache 34 der 
Nuten 32 erreicht, was die Lebensdauer des Einsptitzvendls 
erhdht Die Nuten 32 insgesamt erlauben eine kompakte, 
schlanke Baufonn des Einspritzventils. 

Patentanspruche 

1. Kraftstoffeinspiitzventil fiir Brennkraftmaschinen 
mit einem Ventilgrundk6rper (1), der mittels cincr 
Spannmutter (8) gegen einen Ventilhaltekoiper (6) ver- 
spannt ist, in welchem VentilhaitekOtper (6) in einer 
Bohrung (2) ein kolbenformiges, entgegen der Kraft 
wenigstens einer SchlieBfeder (20, 21) axial bewegU- 
ches, die EinspritzoE&iungen (5, 45) steuemdes Ventil- 
glied (4) angeordnet ist, wobei eine SchlieBfeder (20, 
21) in einem im Ventilhaltekorper (6) ausgebildeten 
Federraum (16, 17) angeordnet ist und sich mit einem 
ersten Ende an einem mit dem VentilgUed (4) verbind- 
baren Federteller (28, 29) abstCtzt und mit ihrem zwei- 
ten Ende zumindest mittelbar am Ventilhaltekorper (6), 
wobei der Federraum (16, 17) zumindest annahemd 
zylinderfBrmig um eine Langsachse ausgebildet ist, 
dadurdi gekennzcdchnet, daB an der Wand des Feder- 
raums (16, 17) mehrere, in LSngsrichtung des Feder- 
raums (16, IT) verlaufende Nuten (32) ausgebildet 
sind, die jeweils in einer Bodenflache (34) enden, wo- 
bei die Bodenflachen (34) zumindest naheruagsweise 
in einer gemeinsamen, zur Achse des Federraums (16, 
17) radialen Ebene angeordnet sind, und einer in die 
Nuten (32) emgieifenden StUtzscheibe (25), die an den 
Bodenflachen (34) der Nuten (32) zur Anlage kommt 
und an der sich die SchlieBfeder (20, 21) mit ihrem 
zweiten Ende abstutzt. 

2. Kraftstoffeinsptitzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Nuten (32) von einem 
Ende des Federraums (16, 17) aus an der Wand des Fe- 
derraums (16, 17) entlang erstrecken. 

3. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (32) gleichma- 
Big uber den Umfang der Wand des Federraums (16, 
17) verteilt smd. 

4. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (32) ungleich- 
maBig Uber den Umfang der Wand des Federraums (16, 
17) verteilt sind. 

5. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (32) beidseitig 
eines durch den Ventilhaltekorper (6) fUhrenden Zu- 
laufkanals (10) angeordnet sind, der in den Ventil- 
grundkdrper (1) mUndet. 

6. Kraftstoffeinsptitzvendl nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nuten (32) einen sichelfSrmi- 
gen Querschnitt aufweisen. 

7. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadutch 
gekennzeichnet, daB am Rand der StUtzscheibe (25) fur 
jede Nut (32) eine Anformung ausgebildet ist, die im 
Querschnitt dieselbe Form aufweist wie die entspre- 
chende Nut (32). 

8. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bodenflachen (34) der Nuten 
(32) Telle einer Kegelmantelflache bilden, wobei die 
Spitze des die Kegelmantelflache bildenden Kegels mit 
einem Spitzenwinkel a von der StUtzscheibe (25) weg- 
weist. 

9. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StUtzscheibe (25) an ihrem 
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Rand eine Fase (38) aufweist, wobei der Fasenwinkel 
(P) zumindest etwa dem Spitzenwinkel (a) der Boden- 
flachc (34) entspricht. 

10. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzscheibe (25) eine 
Durchtrittsofihung (36) aufweist, durch die ein mit 
dem Ventilglied (4) verbindbarer FederstoBel (13) ge- 
fOhrt werden kann. 
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